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Description 

(.'invention a pour objet un appareil pour produire, k partir de I'air, un melange gazeux hypoxique compose, en 
volume, de 8 k 1 8% d'oxygene et de 92 k 82% d'azote, melange destine k Gtre utilise principalement en m6decine pour 
5 des traitements dits " hypoxiques mais aussi dans Industrie chimiques. 

On connait un procGdG pour produire un tel melange gazeux dans lequel on introduit de I'oxygGne dans de I'azote 
pur comprime k 120-150 atm. ( 1 atm. = 1,01 1375 bar ). 

Le melange gazeux ainsi obtenu comprend en volume entre 10 et 13% d'oxygene. 

Pour mettre en oeuvre ce proc6de, on utilise un appareil dote d'un conteneur etanche rempli d 'azote pur comprint 
io k 1 20-150 atm. , un injecteur pour introduire de I'oxygene dans ce conteneur, et un engrenage reducteur abaissant k 4 
atm. la pression du melange. 

Les principaux inconvenients de ce proc£d6 et de cet appareil resident : 

- dans la mediocre quality du melange gazeux obtenu et la variation de sa concentration avec le temps, ce qui le 
is rend impropre pour des traitements " hypoxiques ", 

- dans le danger potentiel k haut risque que represente des conteneurs remplis d'azote comprint k 120-150 atm. 

Le but de la presente invention est la production d'un melange gazeux hypoxique de haute qualite sans courir le 
risque GvoquG ci-dessus. 

20 Le document EP-A-0 359 175 dGcrit un procGde de separation de gaz dans lequel on utilise une membrane en 
fibres creuses de polysulfone. 

Ce proc&te permet notamment d'extraire de I'azote de I'air en faisant passer de Pair comprint entre 0,5 et 4 atm. 
k travers cette membrane. 

Le document EP-A-0 185 980 d6crit un appareil pour produire de I'air enrichi en oxygene comprenant une mem- 
25 brane compos6e de fibres creuses en poly-4-m6thyl-pentene-1 . 

L'appareil selon invention comprend une source d'air comprime et un boitier, pourvu d'orrf ices pour I'entree de I'air 
comprint et la sortie du melange gazeux hypoxique, dans lequel est logG un dispositif comprenant des fibres creuses 
en poly-4-methyl-pentene 1 . 

Cet appareil est caracterise par le fait que ladite source fournit de I'air comprint k une pression comprise entre 
30 2,02265 bar ( 2 atm. ) et 10,1325 bar ( 10 atm. ) et que I esdites fibres ont des parois dont repaisseur est comprise entre 
8 et 25 micrometres et un diametre interieur entre 10 et 30 micrometres. 

Le melange gazeux obtenu au moyen de cet appareil est d'une quality exceptionnelle, en particulier sa concentra- 
tion en oxygene est d'une tres grande stability et il ne contient pratiquement aucune impuretG. 

En faisant varier la pression de I'air comprint, le diamGtre interieur des fibres et repaisseur de leurs parois, on 
35 obtient un melange gazeux hypoxique compost, en volume, de 8 k 18% d'oxygene et de 92 k 82% d'azote. 

La figure unique du dessin ci-annex6 represente schematiquement et k titre d'exemple une forme d'exGcution de 
I'objet de invention destinee k des traitements hypoxiques. 

L'appareil represents au dessin est constituG par un compresseur k membrane 10, du type YK 402 M, comprimant 
de de I'air k une pression comprise entre 2 et 10 atmospheres ( 1 atmosphere = 1 ,01 1375 bar ), par un boitier 1 1 com- 
40 portant un orifice d'entrGe pour I'air comprime et un orifice de sortie pour le melange gazeux hypoxique, par un dispositif 
log6 dans ce boitier 11 extrayant de I'axygene de I'air comprime, par deux soupapes 12 et 12' permettant respective- 
ment de regler le debit du melange gazeux et sa concentration en oxygene, par une conduite 13, par un filtre 14, en 
tissu Petrianov, par un rotametre 1 5, par un humidrf icateur 1 6, par un rGcepteur 1 7, et par un masque 1 8 pour le patient. 
Ledit dispositif est constituG par une membrane formGe d'un faisceau de fibres k polymGres creuses en poly-4- 
45 methyl-pentene 1. 

Les parois de ces fibres ont une epaisseur comprise entre 8 et 25 micrometres et leur diametre intGrieur est com- 
pris entre 10 et 30 micrometres. 

Le faisceau de fibres est fixe dans le boitier 1 1 par des blocs en materiau epoxy hermGtique. 

Cet appareil, dont le boitier 1 1 est maintenu k une temperature de 20 degrGs centigrades, fonctionne comme suit : 
so De I'air compose en volume de 21% d'oxygene et de 79% d'azote, est comprime dans le compresseur 10, k une 
pression comprise entre 2 et 10 atmospheres, puis cet air comprime passe dans les fibres en poly-4-m6thyl-pentene- 
1 . Une certaine quantite d'oxygGne traverse les parois de ces fibres et est GvacuGe. 

Le mGlange gazeux, appauvri en oxygene, traverse la soupape 12, la conduite 13, le filtre 14 qui retient les impu- 
retes residueiles, le rotametre 15 qui assure une parfaite homogGnGisation du mGlange, I'humidrf icateur 16, et arrive 
55 enfin au rGcepteur 17 et au masque 18 du patient par lequel il est inhalG. 

Ce mGlange gazeux est composG en volume de 8 k 18% d'oxygGne et de 92 k 82% d'azote selon la valeur de la 
pression de Pair k TentrGe du dispositif, du diametre interieur des fibres et de I'Gpaisseur de leurs parois. 

La soupape 1 2' , qui est intercalG sur un by-pass, permet d'ajouter de I'air au mGlange gazeux sortant du dispositif 
et d'ajuster trGs precisement sa concentration en oxygene k la valeur d6siree. 
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Le tableau ci-apr&s donne quelques exemples de melanges gazeux obtenus par I'appareil en faisant varier la pres- 
sion P de I'air comprim6, le diam&re int6rieur D des fibres, et I ' epaisseur E de leurs parols. 



Exemple s 


P (atm.) 


D (micrometre) 


E (micrometre) 


Composition du gaz 
hypoxique 


utilisation 


1 


3 


20 


15 


10%O90%N 


trartements 
hypoxiques 


2 


10 


10 


8 


8%0 92%N 


idem 


3 


2 


30 


25 


18%0 82%N 


idem 


4 


1 


20 


15 


20% 0 80% N 


therapies non 
hypoxiques 


5 


12 


20 


15 




aucune : 
membrane 
impropre 


1 atmosphere = 1,01 1375 bar 
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Revendications 

25 

1 . Appareil pour produire un melange gazeux compose, en volume, de 8 k 1 8& d'oxygene et de 92 £ 82% d'azote, en 
partant de I'air, comprenant une source d'air comprime (10) et un boitier (11) pourvu d'orifices pour I'entree de I'air 
comprime et la sortie du melange gazeux dans lequel est loge un dispositif comprenant des fibres creuses en poly- 
4-methyl-pentene 1 , caracterise par le fait que ladite source (10) fournit de I'air comprime & une pression comprise 

30 entre 2,02265 bar ( 2 atmospheres ) et 10,1325 bar ( 10atmospheres ) et que lesdites fibres ont des parois dont 
repaisseur est comprise entre 8 et 25 micrometres et un diametre interieur compris entre 10 et 30 micrometres. 

2. Appareil selon la revendication 1 , caracterise par le fait que ladite source (1 0) est un compresseur & membrane. 

35 3. Appareil selon la revendication 1 , caracterise par le fait qu'il comprend une soupape (12) permettant de regler le 
debit du melange gazeux . 

4. Appareil selon la revendication 3, caracterise par le fait qu'il comprend une seconde soupape (12 1 ) mont6e sur un 
by-pass et permettant d'ajuster la concentration en oxyg£ne et en azote du melange gazeux. 

40 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise par le fait qu'il comprend, en outre, un f iltre (14), un rotametre (1 5) et 
un humidiflcateur (16). 

6. Appareil selon la revendication 5, destine & des traitements hypoxiques, caracterise par le fait qu'il comprend un 
45 masque (1 8) pour le patient. 

Claims 

1 . An apparatus for producing a gaseous mixture, composed of 8 to 1 8 % oxygen and 92 to 82 % nitrogen, by volume, 
so on the basis of air, comprising a source of compressed air (10) and a vessel (11), which is provided with orifices for 

the inlet of compressed air and the outlet of the gaseous mixture, in which a device is disposed, comprising hollow 
fibres of poly-4-methyl pentene 1, characterized in that the source (10) supplies compressed air at a pressure of 
between 2.02265 bar (2 atmospheres) and 10.1325 bar (10 atmospheres) and that the fibres have walls with a 
thickness of between 8 and 25 micrometers and an inner diameter of between 10 and 30 micrometers. 

55 

2. An apparatus as claimed in claim 1 , characterized in that the source is a membrane compressor. 

3. An apparatus as claimed in claim 1 , characterized in that it comprises a valve (12) which allows to control the flow 
rate of the gaseous mixture. 
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4. An apparatus as claimed in claim 3, characterized in that it comprises a second valve (12*), which is mounted on a 
by-pass and allows to adjust the oxygen and nitrogen concentration of the gaseous mixture. 

5. An apparatus as claimed in claim 4, characterized in that it further comprises a filter (14), a rotameter (15) and a 
5 humidifier (16). 

6. An apparatus as claimed in claim 5, serving for hypoxic treatments, characterized in that it comprises a mask (18) 
for the patient 

w PatentansprOche 

1. Vorrichtung, urn eine Gasmischung herzustellen, bestehend aus 8 bis 18 Vol.-% Sauerstoff und 92 bis 82 Vol.-% 
Stickstoff auf Basis von Luft, umfassend eine DrucWuftquelle (10) und einen Behaiter (11), der mit Offnungen fur 
den EinlaB von DrucWuft und den AuslaB der Gasmischung versehen ist, in dem eine Vorrichtung angeordnet ist, 
15 die Hohlfasern aus Poly-4-Methyl-penten 1 umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle (10) DrucWuft mit 
einem Druck zwischen 2,02265 Bar (2 Atmospharen) und 10,1325 Bar (10 Atmospharen) liefert und daB die 
Fasern Wande haben, deren Dicke 8 bis 25 Mikrometer betragt, sowie einen Innendurchmesser, der zwischen 10 
und 30 Mikrometer betragt. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle (10) ein Membrankompressor ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Ventil (12) umfaBt, welches die Regulierung 
des Durchf lusses der Gasmischung ermOglicht 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein zweites Ventil (12') umfaBt, das auf einem 
Umlauf montiert ist und die Einstellung der Sauerstoff- und Stickstoffkonzentration der Gasmischung ermOglicht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie ferner einen Filter (14), einen RotaDurchfluBmes- 
ser (15) und einen Befeuchter (16) umfaBt 

30 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, die fOr hypoxische Behandlungen bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
eine Maske (18) fur den Patienten umfaBt. 
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